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ECUACIONES e INECUACIONES.

Tema 1: Ecuaciones lineales. Problemas relacionados con
ecuaciones lineales.

Una ecuacion es una igualdad que se cumple para algunos valores de las letras. Por ejemplo, las

igualdades x + 2 = 3yx? + y? = 1 son ecuaciones de unay dos variables respectivamente.

Los miembros de una ecuacién son cada una de las expresiones que aparecen a ambos lados

del signo igual.

Los términos son los sumando que forman los miembros.

Primer Miembro Segundo Miembro
5x -4 = 7x—-8
vy
Términos

Las incdgnitas son las letras que aparecen en la ecuacién.

Las soluciones son los valores que deben tomar las letras para que la igualdad sea cierta.
Una identidad es una igualdad que se satisface para todos los posibles valores de las
variables que aparecen en ambos miembros

Dos ecuaciones son equivalentes si tienen exactamente las mismas soluciones.
Resolvemos una ecuacion al hacer una lista de ecuaciones equivalentes, cada una en algun
sentido mas sencilla que la precedente, terminando la lista con una ecuacidn de la cual las
soluciones se pueden obtener facilmente.

Para obtener a partir de una ecuacidn dada otra equivalente, se usan transformaciones
equivalentes, por ejemplo, sumar o restar la misma expresion a ambos lados, también
podemos multiplicar o dividir ambos lados de una ecuacidn por una expresidon que
representa un nimero real diferente de cero.

Una ecuacion lineal o de primer grado con una incégnita es una ecuacion que se puede reducir

con transformaciones equivalentes a la forma

ax+b=0, (a,b reales, az0)

Ejemplo: Resolver la ecuaciéon 6x-7=2x+5
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Solucién: Podemos realizar las siguientes transformaciones equivalentes
Partiendo del enunciado 6x-7 = 2x+5 sumamos 7 a ambos lados y resulta la ecuacién
equivalente (6x-7)+7 =(2x+5)+7, simplificando tenemos 6x =2x+12, si restamos 2x a ambos
lados de la dltima ecuacidon obtenemos 6x-2x = (2x+12)-2x, que después de
simplificar nos da 4x = 12, al dividir entre 4 ambos lados de esta ecuacién y simplificar
obtenemos finalmente la ecuacién equivalente x = 3, para esta uUltima es obvio que el
numero 3 es solucidn

e Resolverla ecuacién 5x —4 = 7x — 8 y comprobar el resultado
Para resolver la ecuacién se realizan transformaciones equivalentes reflejadas en las
ecuaciones (2),(3) y (4).éCudles son estas transformaciones?

5x-4=7x-8 (1)
5x-7x=-8+4  (2)
-2x=-4 (3)
x=2 (4)

Para comprobar si la respuesta es correcta sustituimos el valor de en la ecuacion (1)
y llegamos a una igualdad verdadera:
52)-4=72)-8
10—4=14-8
6=6

En general para resolver una ecuacion de primer grado debemos seguir
los siguientes pasos:

Quitar signos de agrupacion (paréntesis, corchetes y llaves)
Quitar denominadores (linealizar)
Agrupar los términos en x (variable dada) en un miembro y los términos
independientes en el otro.
Reducir los términos semejantes
5. Despejar la incégnita.

Ejemplo1l: 2(2x —3) =6+ x

\Quita mos paréntesis.l

4x —6=6+x

lAgrupamos términos y sumamos algebraicamente\

4x—x =12, 3x=12

|Despejamos la incognita
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. x—1 x=3 _ __
Ejemplo 2: 5 - 5 = 1

‘Quitamos denominadores, para ello en primer lugar hallamos el minimo comun mdltiplo‘

m.c.m. (6,2) =6 x—1-3x—-3)= —6

IQuitamos paréntesis, agrupamos y sumamos los términos semejantes\

x—1—-3x+9= —6; x—3x=—-6—-9+4+1; —2x= —14

‘Despejamos la incégnita‘

2x = 14, X = —, x=17

3 o + 3x

Ejemplo3: 2 - [_2 (x+1)— xz;s] _ 2 5x-3

Quitamos paréntesis2 — [—Zx -2- xT_?’ = Z?x - 59;3 + 3x
Quitamos corchete2 + 2x + 2 + xT_3 = Z?X — 5’;;3 + 3x

Quitamos denominadores (mcm=12) 24 + 24x + 24 + 6x — 18 = 8x — 5x + 3 + 36x

lAgrupamos términos‘24x +6x—8x+5x—36x= —24—-24+18+3

‘Sumamos algebraicamente términos semejantes‘—9x = =27

‘Dividimos los dos miembros por —le = __—297 x=3

Expresiones algebraicas comunes:

e Eldoble o duplo de un niumero: 2x
e Eltriple de un nimero: 3x

e El cuadruplo de un nimero: 4x

e La mitad de un nimero: x/2

e Un tercio de un nimero: x/3

e Un cuarto de un nimero: x/4

e Un nuimero al cuadrado: x?

e Un nuimero al cubo: x3
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Ejemplo 4: Aplicacién

A una compafiia grabadora le cuesta 6000 millones de BsF. preparar un album de discos —los costos
de grabacidn, los costos de disefio del album, etc. Estos costos representan un costo fijo en el
tiempo. La fabricacién, ventas y costos de regalias (todos costos variables) son BsF 2,5 millones por
album. Si el dlbum se vende a las distribuidoras en BsF. 4 millones cada uno ¢ Cudntos dlbumes debe
vender la compaiiia para estar en el punto de equilibrio?

Solucién: Sean

Xx= numero de unidades vendidas

C= costo para producir x unidades

R=ingresos sobre la venta de x unidades.

La compaiiia alcanza su punto de equilibrio cuando R=C, con C= costos fijos + costos variables
C=6000+2,5x

R=4 x

Debe encontrarse x tal que R = C; es decir, tal que  4x = 6000 + 2,5 x. Despejando tenemos
1,5x=6000, x=4000

Respuesta: en consecuencia, la compafiia debe vender 4000 unidades para estar en el punto de

equilibrio; cualquier venta por arriba de 4000 producira una utilidad (ganancia); y las ventas por
debajo de 4000 producirdn una pérdida.

Sugerencia para resolver problemas verbales

e Lea el problema con todo cuidado
e Escriba los datos y relaciones importantes
e Identifique las cantidades desconocidas en términos de una sola letra, si es posible

e Escriba una ecuacién o desigualdad que relacione las cantidades desconocidas con los datos
del problema.

e Resuelva la ecuacion (o desigualdad)
e Escriba todas las soluciones que se piden para el problema original
e Compruebe la(s) solucidn(es) del problema original.

Ejercicios para practicar

1) Resuelva las siguientes ecuaciones:

a) t=2-2[2t—3(1-10)] R x = =
x 1 26
b)3x+§—5—§+5x R.x——?

C)E—Z;x=x—2 R: x= =

3 6 3
d)Zy—3= 6y+7 R x= _37

4 3 ’ 18
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2y-7 8y—-9 3y-5 5
e) Ly 2o R: x= -
3 14 21 2

2) La ecuacidon I = Prt es la férmula para el interés simple I sobre un capital de P BsF. a una tasa de
interés anual r en un periodo de t afios. Exprese r en términosde I, P y t.

3) Un agente de ventas necesita calcular el costo de un articulo cuyo impuesto de venta de 8,25%.
Escriba una ecuacidn que represente el costo total C de un articulo que cuesta x BsF.
R:C =x+0,0825x =1,085x

4) Depreciacion lineal. Si usted compra un articulo para uso empresarial, puede repartir su costo
entre toda la vida util del articulo cuando prepare la declaracién de impuestos. Esto se denomina
depreciacion. Un método de depreciacidn es la depreciacidn lineal, en la cual la depreciacion anual
se calcula al dividir el costo del articulo, menos su valor de rescate, entre su vida atil. Suponga que
el costo es C BsF., la vida util es N afios y no hay valor de rescate. Entonces el valor V (en BsF.) del

articulo al final de n afios esta dado por V =C (1 - %) Si el mobiliario nuevo de una oficina se

compro por BsF 3200, tiene una vida util de 8 afios y no tiene valor de rescate, ¢ después de cuantos
anos tendrd un valor de BsF 20007? R: 3 aiios.

Tema 2: Ecuaciones de grado 2 y superiores. Resolucion

Una ecuacién de segundo grado es toda expresion de la forma: ax? + bx +c=0 con a#0

Se puede resolver mediante:
—-b +Vb2-4ac

2a
b) factorizando y el resultado serian las raices obtenidas.

c) aplicando Ruffini

a) la siguiente férmula: X =

EJEmMPLO 1:

Hallar los valores de la variable en |a siguiente ecuacién x? — 5x +6 =10

2 2 2

., . , 5++52-4.6 5+V25-24  5+y1 Sil/
a) Solucidn aplicando la féormula: x = = = —

b) Solucidn aplicando factorizacién: (x —3).(x —2)= 0

cuyas raicessonx; = 3; x, = 2
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¢) Solucién aplicando Ruffini 1 -5 6
x=2 2 -6
1 3 0

X=3 3

1 0

Si a < 0, multiplicamos los dos

miembros por (-1)

s
Ejemplo 2: Resolver la ecuacién cuadratica —x2+ 7x —10 =0
(-1).(=x%?+ 7x—10) = (-1).0
x2— 7x+10=0
Y se aplica cualquiera de los métodos

Respuesta: x; =5; x, =2

Ejercicios para practicar:

1)2x%2— 7x+3=0 X, =3; x,=1/2
2)2x —3=1-2x+ x? x=2
3)x2+ (7—x)>=25 X, =3; x,=4
4)7x*+ 21x—28=0 X, =1, x, =—4
518 =6x+x(x —13)x; =9; x, = —2

6) x% + (x +2)? =580 x, =16; x,=-—18
7)4x? — 6x+2=0 =1 x,=1/2
8)x2— Zx+:=0 X1 =2/3; x,=1/2

Resolucion de ecuaciones de segundo grado incompletas:
1)ax? =0 Lasoluciénes x=0

. 5 5 .
Ejemplo: Sxt = 0 lasolucionesx=0

2)ax®+ bx =10



UCAB. (uririded cosics

FACULTAD DE CIENCIAS ECONOMICAS Y SOCIALES CATEDRA: MATEMATICA

Extraemos factor comun x: x(ax + b) = 0 como tenemos un producto igualado a cero o un factor
es cero o el otro factor es cero o los dos son cero, por tanto x = Oes una de las soluciones, la otra

., . -b
solucionresultadeax + b =0, esdecir x = -

Ejemplo: 7x>— 5x =0, x(7x—5)=0
Respuesta: x; =0 X, = ;
Ejemplo: 2x?—6x=0, 2x(x—3)=0
Respuesta: x; =0 X, = 3

3)ax?+ c=0
a. En primer lugar pasamos el término “c” al segundo miembro cambiado de signo.

b. Pasamos el coeficiente al 2do. Miembro, dividiendo.
c. Se efectua la raiz cuadrada en ambos miembros

) ,  —C —C —C
ax® =—c X= —x = |—x;= — [—
a a a

Debemos comprobar las soluciones, para rechazar
posibles soluciones extrarias provenientes de la

ecuacion transformada

Ejemplo3: 2x2 +8 =0

Solucién: 2x2=-8, «x%?2= —4, x=1+/-4 ¢R
Por ser el radicando negativo no tiene solucidn en los numeros reales

Ejercicios interesantes:

1) Escribir una ecuacién de segundo grado cuyas soluciones son: 3y -2

2) Determinar “k” de modo que las dos raices de la ecuacién x? — kx + 36 = 0 sean iguales.
3) La suma de dos numeros es 5 y su producto es -84. Halla dichos niimeros.

4) Dentro de 11 afios la edad de Pedro sera la mitad del cuadrado de la edad que tenia hace 13
afios. Calcula la edad de Pedro.

5) Halla un ntimero entero sabiendo que la suma con su inverso es 26/5
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Tema3: Ecuaciones racionales e irracionales.

Ecuaciones Racionales:Son ecuaciones en las que aparecen fracciones polinémicas.
Para resolver estas ecuaciones se multiplican ambos miembros de la ecuacién por el minimo
comun multiplo de los denominadores.

Ejemplo 1:

1
Probemos: — —— =
La ecuacién no tiene solucién porque para x =1 se anulan los denominadores.

Ejemplo 2:
1 1 1

x—3+x+3=x2—9

m.cm. x2—9=(x—3)(x+3)

x+3+x—-3=1 2x =1 x=1/2
1 1 1 1 1 1 2 2 -4 -4 -4
Probemos.5+%+—3—i_—9, —_5/2+7/—2—_—34_5, _E+;_£' 35 38

La soluciénesx = 1/2

Ejercicios para practicar:

4x-10 _ 4x—6
1—x2 1-x

1) R: No tiene solucién real

)34 2 = R: x=4/3

x | 2x2-3x  2x-3

—-x-1

3t =22 R: x=-1, x=3

X Xe=2x

4) 2 _ 15x3+3 = Zx_f R: x=4; x= -8
2x X 2x

Ecuaciones Irracionales: también reciben el nombre de ecuaciones con radicales, son aquellas
que tienen la incdgnita bajo el signo radical. Por ejemplo,

V2x—3-x= —1

Resolucion de ecuaciones irracionales:

1) Se aisla un radical en uno de los dos miembros, pasando al otro miembro el resto de los términos,
aunque tengan también radicales.
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2) Se elevan al cuadrado los dos miembros

3) Se resuelve la ecuacion obtenida.

4) Se comprueba si las soluciones obtenidas verifican la ecuacidn inicial. Hay que tener en cuenta
que al elevar al cuadrado una ecuacién se obtiene otra que tiene las mismas soluciones que la dada
y, ademas las de la ecuacion que se obtiene cambiando el signo de uno de los miembros de la
ecuacion.

5) Si la ecuacién tiene varios radicales, se repiten las dos primeras fases del proceso hasta
eliminarlos todos.

Ejemplo 1:
2x—3-x= -1

Wslamos el radical‘\/Zx —-3=-1+x
2
[Elevamos al cuadrado los dos miembros|(v2x — 3)” = (=1 + x)?
2x—3=1-2x+ x?
‘Resolvemos la ecuacién‘ x2—4x+4=0

_4tvVie—-16 4_2
x= 2 27
Comprobamos\/Z. 2)—-3-2=-1
La ecuacioén tiene por solucién x = 2
Ejemplo 2:
Vx+ Vx—4=2
Vx=2-Vx—4

(%) = (2= Vx=%)"
x=4-4Vx—4+ x—4
(4vx—1%)" = (0)? x—4=0 X =4
Va+Va—4=2

La ecuacién tiene por soluciéon x = 4

Ejercicios para practicar:

1)Vhx+4 —1=2x R: x=1
2)3Vvx—1+ 11 = 2x R: x=10
3)V2x—1 + Vx+4 =6 R: x=5

Ecuaciones bicuadradas: Son ecuaciones de cuarto grado sin términos de grado
impar:ax* + bx%? + ¢ = 0.
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Resolucion de ecuaciones bicuadradas: Para resolver este tipo de ecuaciones efectuamos el cambio
x2 =t, x* = t2; con lo que se genera una ecuacién de segundo grado con la incégnita t: at? +
bt + ¢ = 0. Por cada valor positivo de “t” habra dos valores de x: x = ++/t.

Ejemplo: x* —6x*+8 =0

Solucién: Sustituyendo x2? =t, x* = t?; tenemos la ecuacién cuadraticat? — 6t +8 =0,
factorizando (t —4)(t — 2) = O se llega a la solucién t =4, t =2, por tanto las soluciones de
la ecuacion original son: x=+2, x = +v2.

Ecuaciones de Orden Superior

Es una ecuacion de cualquier grado escrita de la forma P(x) = 0, el polinomio P(x) se puede
descomponer en factores de primer y segundo grado, entonces basta igualar a cero cada uno de los
factores y resolver las ecuaciones de primer grado y de segundo grado resultantes.

Ejemplo1:2x* + x3 — 8x*? —x+6=0

‘Utilizamos el teorema del resto y la regla de Ruffini‘

P(x)=2x*+ x3— 8x2—x+6

’Tomamos lo divisores del término independiente‘il, +2,+3

lApIicando el teorema del resto sabremos para que valores la divisidn es exacta

P(1)=21*+13-8.12-1+6=0

Dividimos por Ruffini

2 1 -8 -1 6
X=1 2 3 5 -6
|2 3 5 6 0

Por ser la divisidn exacta, D = d.c
(x—1).(2x3+3x*-5x—6) =0
Unaraizes x=1

Continuamos realizando las mismas operaciones al segundo factor,
Volvemos a probar por 1 porque el primer factor podria estar elevado al cuadrado.

P(1)=2.13+3.12-51—-6 #0
P(-1)=2.(-1)3+3.(-1)2-5.(-1)—6=0
2 3 5 6
X=-1 2 -1 6
2 1 6 0




UCAB! (§universidod Catéica

FACULTAD DE CIENCIAS ECONOMICAS Y SOCIALES CATeEDRA: MATEMATICA

x—DxEx+1D2x2+x—-6)=0

Otraraizesx=-1

Los otros factores lo podemos encontrar aplicando la ecuacion de segundo grado y las respuestas
danx; = %xz = =2

Respuesta: x; = 1; x, = —1,; x3=-2; x4, = 3/2

Ejercicios de Aplicacidén variados:

1) La compaiiia Garcia fabrica un producto para el cual el costo variable por unidad de BsF. 6 y el
costo fijo de BsF. 80000. Cada unidad tiene un precio de venta de BsF. 10. Determine el numero de
articulos que deben venderse para obtener una utilidad de BsF 60000. R: g=35000 unidades.

2) El 1Q (coeficiente de inteligencia) se encuentra dividiendo la edad mental (EM), como
recomiendan las pruebas estandar, entre la edad cronoldgica (EC) y multiplicando por 100. Por
ejemplo, si un nifio tiene una edad mental de 12 afios y una edad cronolégica de ocho, el 1Q
calculado es 150. Si una nifia de nueve afios tiene un IQ de 140, calcule su edad mental.

R: 12,6 afios
3) Arte produce ropa deportiva para dama y planea vender su nueva linea de pantalones a las
tiendas minoristas. El costo para ellos serd de de BsF. 33 por pantalén. Para mayor comodidad del

Recuerde:
Costo Total= costo variable + costo fijo

Ingreso Total (s el dinero que un fabricante recibe por la venta de su produccién)

= Precio por unidad * niimero de unidades vendidas.

minorista, Arte colocard una etiqueta con el precio en cada par de pantalones. { Qué cantidad debe
ser impresa en las etiquetas de modo que el minorista pueda reducir este precio en un 20% durante
una venta y aun obtener una ganancia de 15% sobre el costo?

Nota: precio de venta= costo por pantaldn + utilidad por pantalén R: p=BsF 47,44

4) Se invirtié un total de BsF. 10000 en acciones de dos compafiias, A y B. Al final del primer afio, A
y B tuvieron rendimientos de 6% y 5,75%, respectivamente, sobre las inversiones originales. ¢ Cual
fue la cantidad original asignada a cada empresa, si la utilidad total fue de BsF. 588,75?

R: se invirtieron BsF. 5500 al 6%, y BsF. 10000- 5500= 4500 al 5,75.
5) Investigacidn sobre seguridad.
Tiene considerable importancia saber el nimero minimo de pies “d” en que un automdévil puede
detenerse, incluyendo el tiempo de reaccidon del conductor, a diferentes velocidades “v” (en
millas/hora). La investigacién sobre seguridad ha producido la férmula d = 0.044 v? + 1,1 v. Siun
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automovil requiere 550 pies para detenerse, estime la velocidad del carro en el momento en que se
inicia el proceso de detencidn. R: 100 millas/hora

6) Oferta y demanda

La ecuacion de la demanda para una cierta marca de discos populares esd = 3000/P. Observe que
a medida que el precio (p) aumenta, el nUmero de discos que se espera que la gente compre (d)
disminuye, y viceversa. La ecuacidn de la oferta esta dada por s = 1000 p — 500. Observe, otra vez,
que a medida que el precio (p) aumenta, el nimero de discos que se espera que un distribuidor
pueda vender (s) también aumenta. ¢ A qué precio la oferta sera igual a la demanda, es decir, a qué
precio serd d=s?. En teoria econdmica, el precio al que la oferta es igual a la demanda se llama punto
de equilibrio-es el punto donde el precio deja de cambiar. R: Bsf. 2

Tema 4: Inecuaciones.

Desigualdad: es una expresién matematica que indica si un valor

€s mayor o menor que otro.

Antes de continuar investiga sobre las PROPIEDADES de LA DESIGUALDAD
Intervalos: son subconjuntos de los nimeros reales. Estos pueden ser:

e Cerrados: contiene los extremos del intervalo. Es decir:

A={xeR/a<x<b}=[ab]

e Abiertos: no contienen los extremos del intervalo. Es decir:

A={xeR/a<x<b}=(a,b)

e !

e Semi-cerrados (o semi-abiertos): contiene a uno de los extremos: Por ejemplo:
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A={xeR/a<x<b}=[ab)

a b

e Extendidos: uno de los extremos es infinito (o infinito negativo). Por ejemplo:

A={xeR/x>a}=(a,»)

Inecuaciones: son desigualdades con una o mas variables. Su solucién consiste en determinar

los valores de la variable que satisfacen la inecuacion.

Ewn esta chtedra
resolverenmios
inecuactones oe

una variable. 4

Pasos para resolver inecuaciones algebraicas:
1) Si es una inecuacion lineal, es decir, de 1er grado:
Se despeja la variable y se escribe el intervalo solucidn que corresponde.
Ejemplo 1:
3(x+2) —(x+1)x—4)<2x(x —3)+ 25x — 2

/— Se desarrollan los productos

X2 +12X +12 —X* +3X+4 < 2Xx> —6X + 25X —2

/ Se agrupan los términos semejantes
Observa que los términos con x? se simplificaron por
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12X +3X+6x—25x<-2-12—-4

—4x<-18 / Se despeja la variable y se simplifica.
—-18

X2 —
-4 Observa que el sentido de la
desigualdad cambia cuando se
multiplica por un factor negativo.

«> 2 rIr5;aa
2

9/2

Ubica la solucion en la recta real y
Escribe el intervalo solucion

)] Si es una inecuacion no lineal, pero racional
Sigue los Pasos:

Paso 1:
Se expresa la inecuacién de la forma P(x)>0 (O P(x)>0, P(x)<0, P(x) < 0 segun el caso)
Paso 2:

Se factoriza y se identifica sus raices reales. (Si es un cociente se factoriza tanto numerador
como denominador).

Paso 3:

Se ubican las raices reales en la recta real. Identifique sobre la recta si la raiz es el extremo
de un intervalo abierto o cerrado.

IMPORTANTE:

Las soluciones del denominador
siempre son intervalo abierto, no
pueden ser incluidas ya que la division
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Paso 4:

Determine el signo de cada intervalo usando un valor de prueba cualquiera de la recta real
(que sea distinto a las raices obtenidas) y sustituyéndola en P(x).

Nota: los signos de cada intervalo se alternan a menos que alguna raiz sea de multiplicidad par.

La solucién es la union de los intervalos (positivos o negativos) que satisfacen a la

inecuacion.
. 1.2
Ejemploz.x+3—x_1
1 2 S x—1—2x—6> —X—=7 50

— >0 >0 >
Paso 33T X1 (x+3)(x-1) (x+3)(x-1)

Num: Den:
(Paso2)Ix=-7 x#-3, x#1

A — P R s s n s P

A4
-7 -3

(Paso 4: sustituyo un valor de prueba, ej. X=2, en la inecuacion
factorizada y analizo el signo)

X e (—oo,—7] U (—3, 1)

Solucion:
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X3 —2x% + X
2 Tt TR

Ejemplo 3: <0
jemp x* —16

X(X—l)z <0 JNum:x #0, x =1 (raiz par)
(X—2)(X+2)(X2+4) Den: X # 2, X # -2

S m R e +H++++
O fa\

)
N

Identifica que se realizé en cada paso y responde:

- ¢Qué paso en x=1 en la recta real?, ;por qué?
- ¢Por qué parece que no se tomd en cuenta el factor (x?+4)?

Solucion: X € (—oo, —2) U (0,1) U (1, 2)

Responde las siguientes preguntas para cada una de las inecuaciones que se presentan:
Antes de resolver:

¢Qué tipo de expresion algebraica conforma esta inecuacion?
En la solucion, iqué intervalos debes seleccionar?

¢Cudl es el denominador de los miembros en la inecuacién?
éTiene raices en el denominador?

O 0O O O ©

éIncluyes a las raices del denominador? ¢Por qué?

Durante la resolucion:

éCudles propiedades de las desigualdades usaste para resolver la inecuacién?

¢Es posible cambiar los denominadores al otro miembro de la inecuaciéon multiplicando? ¢ Por qué?
¢En algun momento tuviste que cambiar el sentido de la inecuacidn? ¢Por qué?

Durante la resolucién aparecieron productos notables ¢ Cudles?

YV V V VY

Tuviste que factorizar para resolver la inecuacién, ¢ Qué factorizaciones usaste?
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» éEncontraste alguna raiz doble? éCudl?
» ¢Qué significa esa raiz doble?
» ¢En cudles intervalos queda dividida la recta real o eje x?
» Evallay selecciona los intervalos que satisfacen la inecuacién

Después de la resolucion:

v' ¢Cémo sabes que la solucidn es la correcta?
¢Qué piensas que pasara si cambias el sentido a la inecuacidn que intervalos seleccionas?

¢Podria existir una inecuacion cuya respuesta sea todos los nimeros reales? Da un ejemplo
éPodria existir una inecuacion cuya respuesta sea el conjunto vacio? Da un ejemplo

ANENIEN

Ejercicios:

1. x+3>2(x+1) Sol: x € (o=, 1]
3 3 2 7
2. xX—(x+2) >-/6x-1 Sol:xe|—o0,—
2 2
3, 3L+H_ZXZ+X—Jrl Sol:x e E,oo
2 2 4 5
4. x*>> 16 Sol: x € (-o0, -4) (4, °°)
x*<8 SoI:xe[—Zx/E,Zx/E]
6. x*+x2<xd Sol: {0}
1 11
7. 12x3—-4x’<3x-1 Sol:xe|—o0,— = [U| =, =
2 32
8. 27x°—=9%x°—=3x+120 Sol: x e —g,oo
9. 8x°+4x°—-2x—-120 Sol:x€ {——rU| —,0
2 2
2x3 —x+1
10. — 5 >0 Sol: X E (-e=, -1] U(1, =)
X +2X“+X-4
2x4 —x% —35x2 —47x-15
11. £ i <0 Sol: X € (-00,-3] W (-2,-1) W (-1,-%] U (1,5]
X?+2X" —X-2
;s Tx?’—-x-6
12 X ——— — — Sol: x € [-2,-1] U3, )
x-1
X—2 _ X+2
13. —— 2> Sol: x € (-0, 0) (4, 0)
X—4 X

14. X225x—6<2x>—4 Sol: x € (-e0, %)\ U[3, =)
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15. =2,5x+0,52-3x+2<0,5x-0,2

X 1 X
16. +3< —

x2 -1 x-1 x+1

17. 2x* —x*—35x% —47x-15<0

Sol:x € [3, =0)

Sol: x &€ (—1, ]-_g/gj| k.)(].,lﬁ_x/g

Sol: X € [~ 3,—1]u{—%,5}

a X .
18. — <> siendo a<0 Sol: x € (-e0,a] (0, -a]
X a
X—a X+a .
19. <~ " siendo a<0 Sol:x € (2a,0)
X—2a X

20. x>’ +6x—6>1

Sol: x&€[1,00)U(-00,-7]

21. 4x*+2x+3>0 Sol: R
22. 21 >0, Sol: R
x2+1
23. x%2 —6x < -9, Sol: x=3
2 1 1
24. 1 x < o Sol: (-o0,1)

25 x*+ 11x% + 7x — 12 > 7x5,

2 8 2
x—-1 x2-1  x+1

26.

’

3x _ (x4D? _x

27. ,
5 4 5

28. x*—8x—4>3x*-2x°

Sol: xE(1,3)U(-00,-1)U(4,°)

Sol: xE(-eo,-1)U(1,°)

No tiene solucién

Sol:  x€E(-00,-2]U{-1}U[2,°)

8

|
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Los siguientes ejercicios estan resueltos de manera incorrecta.

Identifique el error y resuelva correctamente.

x—l>0

a) Resolver la inecuacion =V,

) X+ 2
Restriccién: x-1> 0 y x+2 > 0.
Luego: x>1, xe[l,)

X >-2, XE(—Z,OO)

De la intersecciéon de ambas soluciones resulta : x e[1,x)

X
b) Resolver la inecuacion 73— 220
. X
Enunciado: -2>0
X+3
Resuelvo: x322 - X22xXx+6 —> —-x=26—> x<-6
X+

Luego: x € (—o0,-6]
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Tema 5: Sistema de ecuaciones lineales y no lineales (2 ecuaciones
con dos incognitas)

Dos ecuaciones con dos incognitas forman un sistema, cuando lo que pretendemos
de ellas es encontrar su soluciéon comun.

anXi+a2X2=b,

a21X1+az2X2=b,

‘La solucién de un sistema es un par de numeros xi1, y1, tales que reemplazando x‘

‘por X1 e y por yi, se satisfacen a la vez ambas ecuaciones‘.

Revisemos tres métodos para resolver sistema de ecuaciones (dos ecuaciones

con dos incégnitas)

Método de sustitucion:

1. Se despeja una incdgnita en una de las ecuaciones.

2. Se sustituye la expresidn de esta incégnita en la otra ecuacion, obteniendo una
ecuacion con una sola incégnita.

3. Se resuelve la ecuacién.

4. El valor obtenido se sustituye en la ecuacién en la que aparecia la incdgnita
despejada.

5. Los dos valores obtenidos constituyen la solucidn del sistema.

Ejemplo:
3X-4y=-6
2X+4y=16

\1. Despejamos una de las incégnitas en una de las dos ecuaciones. Elegimos la incégnita que

ﬁenga el coeficiente mas bajo.\
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Zxo=16 -4y Xo=0- 2y

|2. Sustituimos en la otra ecuacion la variable x, por el valor anterior

3(8-2y)-dy = -6

\3. Resolvemos la ecuacién obtenida\

24 -ty -4y = -6 -10y = -30 Y o= 3

)4. Sustituimos el valor obtenido en la variable despejada‘

Xx=8-2.3-8-6 X =2

N=2 v =3

Método de Igualacion

1. Se despeja la misma incégnita en ambas ecuaciones.

2. Se igualan las expresiones, con lo que obtenemos una ecuacidon con una
incégnita.

3. Se resuelve la ecuacién.

4. El valor obtenido se sustituye en cualquiera de las dos expresiones en las que
aparecia despejada la otra incégnita.

5. Los dos valores obtenidos constituyen la solucidn del sistema.

Ejemplo:
3 —dy = -6
2w+ dy =16

‘1. Despejamos, por ejemplo, la incégnita x de la primera y segunda ecuacién
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-6+ 4
3x = -6 +dy =21
3
16 -4
O3 =16 - dy x = TV

|2. Igualamos ambas expresiones|

-6 +dy 16+ 4y
3 2

\3. Resolvemos la ecuacién\

2(-6+dy)=3(16- dy) -12+8y =48-12y

Sy +12y =4d5+172 20y =60 W o= 3

)4. Sustituimos el valor dey, en una de las dos expresiones en las que

henemos despejada la x‘

6+4:3 -6+12
W= =
3 3

X o=2, % =3

Método de Reduccion

1. Se preparan las dos ecuaciones, multiplicAndolas por los numeros que
convenga.

2. La restamos, y desaparece una de las incognitas.

3. Se resuelve la ecuacidén resultante.

4. El valor obtenido se sustituye en una de las ecuaciones iniciales y se resuelve.

5. Los dos valores obtenidos constituyen la solucion del sistema.

Ejemplo:
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-6
16

Se = Ay
2+ Ay

Lo mas fdacil es suprimir la y, de este modo no tendriamos que preparar las

ecuaciones; pero vamos a optar por suprimir la x, para que veamos mejor el

proceso.
A —dy = -5 —2 {EX
2+ dy =16 _E

Restamos y resolvemos la ecuaciodn:

B -8y =-12
6% -12y = —48
- 20y = -60 Vo= 3

—Gx - 12y

-12

Sustituimos el valor de y en la segunda ecuacidn inicial.

¥+ 4.2 =16 2x + 12 =16
Solucién:
x =2, v =3
Ejercicios para practicar:
2x+3y=-1 o
1){ 3x+4y =0 R: x=4,y=-3
4x — 3y =8 o
2) {Sx +2y=23 R Xy
x+3y 5
2){ 2 R: x=4,y=2
3x —y =05y

2x =4 X

I
[+



UCAB' [§nerided Serdies

FACULTAD DE CIENCIAS ECONOMICAS Y SOCIALES CATeEDRA: MATEMATICA
x+3y
2 =5
3) 2x—y R:  x=4,y=2
4 — = 1

4){ X+y =60 R: x=25,y=35

16x + 20y = 1100

“(x—y) +s(x—2y) =2y +2

5) R: x=5,y=1
Z(3x+1)—§(x+y) =2y+3

ey Ly =522y, 6
(2x+10y 10 +5
6) , R: x=-2, y=3
3,43y _5_xty
x+4y =

7) Oferta y demanda. La cantidad de un producto que se espera que las personas puedan
comprar en un determinado dia depende generalmente de su precio. En forma similar, la
cantidad de un producto que se espera que pueda vender un proveedor en ese dia depende
también del precio. En un dia de cierta ciudad, la demanda (d) en kilogramos de cerezas al precio

de “p” BsF por gramo se obtiene de

d = 4000 — 44p 10<p <90
La oferta (s) se calcula mediante
s= —1340+134p 10<p <90

Analisis: Al emplear estas ecuaciones, se ve que a BsF 20 por kilogramo se espera
que la gente compre 3120 kilogramos de cerezas, mientras que el proveedor sélo
espera vender 1340 kilogramos. En consecuencia, la demanda excede a la oferta, y
el precio aumentara. Por otra parte, si el precio fuera BsF 50 por kilogramo,
entonces el proveedor esperaria vender 5360 kilogramos y la gente sélo podria
comprar 1800 kilogramos. Por lo tanto, la oferta excede a la demanda a ese precio
y éste tendrd que disminuir. ¢A qué precio se estabilizardn las cerezas en ese dia;
es decir, a qué precio la oferta es igual a la demanda?

Recomendaciones:
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a. Grafica las ecuaciones de oferta y demanda en un sistema de coordenadas, el
punto donde se cortan representa el punto de equilibrio.

b. Resuelve el sistema por cualquiera de los métodos practicados para hallar de
forma mas precisa el punto de equilibrio. R: BsF.30

c. Interpreta la grafica.

8) Con frecuencia, la gente se encuentra ante situaciones de “mezcla de
emociones”. Por ejemplo, hablar en publico a menudo produce la respuesta
positiva de reconocimiento y la respuesta negativa de fracaso. ¢Cual es la que
domina? En un experimento sobre acercamiento y evitacion, J.S.Brown entrend
ratas alimentandolas mediante una caja objetivo. Después, las ratas recibieron
choques eléctricos suaves de la misma caja objetivo. Esto produjo un conflicto de
acercamiento y evitacion con relaciéon a la caja. Utilizando un aparato adecuado,

Brown llegd a las siguientes relaciones:

p=—2d+70; a=—>+ 230; 30 <d<175.
Aqui, “p” es la fuerza en gramos hacia la caja de alimento, cuando la rata esta
situada a “d” centimetros de ella. La cantidad “a” es la fuerza en gramos para
retirarse (evitar) la caja que le produce choques eléctricos, cuando la rata esta
situada “a” de centimetros de ella.
a. Construya la grdafica de las dos ecuaciones anteriores en el mismo sistema de
coordenadas.
b. Encuentra el punto de equilibrio p=a
c. éQué piensa usted que haria la rata cuando esta situada a la distancia “d” de la

caja, que se calculd en la parte b?

9)Un concierto de jazz produjo BsF 60000 millones por la venta de 8000 boletos. Si los boletos se
vendieron a BsF 6 millones y BsF 10 millones cada uno, ¢ cuantos boletos de cada tipo se vendieron?
R: 3000 boletos de 10 y 5000 boletos de 6

Sistemas no lineales:

‘ Un sistema de ecuaciones es no lineal, cuando al menos una de sus ecuaciones no es de primed
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_ x?+y? =25 ” , .
Ejemplo: X+y=7 La resolucion de estos sistemas se suele hacer por el método de

sustitucidn, para ello seguiremos los siguientes pasos:

e Se despeja una incdgnita en una de las ecuaciones, preferentemente en la de primer grado
y=7-—x
e Se sustituye el valor de la incognita despejada en la otra ecuacidn

x2+(7—-x)2=25
e Seresuelve la ecuacidn resultante
x?+49 —14x + x> =25
2x2—14x +24=0
x2—=7x +12=0

7+v49—-48 7+1
2 -2 =x =4 X, =3

e Cada uno de los valores obtenidos se sustituye en la otra ecuacién, se obtienen asi los
valores correspondientes de la otra incognita

7-3
=74

x=3

y y=4
x=4 y y=3

Ejercicios para practicar:

X + y =17 . _ ~ B )
b {x.y — 12 R D=3y=4][x=4y=3]
X24+y?=169
2){ X + y = 17 R: [X—5IV—12],[X—12,y-5]
X=4,y=
Vx +y = Y
1il-13
x y
49471 _ R: [x=-(1/2),y=-(1/3)],[x=1/3,y=1/2]
x oy

5) El producto de dos nimeros positivos es 4, y la suma de sus cuadrados 17 ¢ Cudles son
esos numeros? R:[x=4, y=1]
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6) Halle una fraccion equivalente a 5/7 cuyos términos elevados al cuadrado sumen 1184
R: [x=-28,y=-20] o [x=28,y=20]
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